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1 Johdanto

1.1 Selvitysalue

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Kempeleen Metsarinteelld sijaitsevan
asemakaava-alueen laajennuksen luonnosalueelle.

Suunnittelussa kaytettiin ETRS-GK26-koordinaatistoa ja N2000-
korkeusjarjestelmaa.

Selvitysalue sijoittuu kokonaisuudessaan Kempeleenharju 1 pohjavesialueen
muodostumisalueelle. Selvitysalueelle ei sijoitu Natura-alueita, yksityisia tai
valtion luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelma-alueita,
kulttuurihistoriallisia kohteita tai muinaismuistokohteita. Selvitysalueen maapera
on GTK:n maankamara palvelun mukaan karkeaa hietaa ja koillisalueella hyvin
pienen alueen osalta hiekkaa.

Selvitysalue sijoittuu Kempeleen keskustasta kaakon suuntaan ja alueen pinta-
ala on noin 65 ha.

Haukkasuo |

Marjasuo

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti (vireilla olevan kaava-alueen rajat on esitetty punaisella rajauksella).
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1.2  Selvityksen lahtdkohdat ja tavoitteet

Kempeleen kunta on valmistellut Metsérinteen asuinalueen laajennus
asemakaavaa tulevana kaavahankkeena. T&méan selvityksen tavoitteena
asemakaavaluonnokseen liittyen oli selvittdd alueen valuma-alueet, tulvaherkat
alueet sekd maarittdd muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan
maankaytdn mukaisessa tilanteessa. Tavoitteena oli my6s esittda toimenpiteet
hulevesien hallitsemiseksi, niiden alustavat mitoitusperiaatteet, alustavat
viivytysrakenteiden koot sekd selvittdd seuraavan suunnitteluvaiheen
jatkotoimenpiteet.

2 Hulevesien nykytila kaava-alueella

2.1 Valuma-alueet ja hulevesien purkureitti

Kaava-alue jakautuu itd- ja lansipuolisiin valuma-alueisiin. Valuma-alueiden
laajuutta ja muodostumista on tarkasteltu selvitysalueelta ELY:n
maantierummuille 1200B ja 400M saakka kaava-alueelta kulkeutuvien
hulevesien osalta sekd kaava-alueen ulkopuolelta Tuohinonojaan purkautuvien
hulevesien osalta. Rummut sijaitsevat Ketolanperantien varrella ja niiden
tarkempi sijainti on esitetty liitepiirustuksessa 25020265—001.

ItApuolisen valuma-alueen koko kaava-alueen rajoihin rajoittuen on 48,4 ha,
yldpuolinen valuma-alue mukaanluettuna 395 ha ja Tuohinonojaan saakka
rajautuva 427 ha. Lansipuolisen valuma-alueen koko kaava-alueen rajoihin
rajoittuen on 17,45 ha, ylapuolinen valuma-alue mukaan luettuna 48 ha ja
Tuohinonojaan saakka rajautuva 58 ha. Valuma-alueiden muodostuminen on
esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Valuma-alueet selvitysalueella ja alueen 'Iéhiympéristbssé (Léh'are Scalgo Live). Valuma-
alueiden rajaukset on esitetty kuvassa sinisella ja purkupaikat pinkilla symbolilla. Kuvassa vireilla
olevan kaava-alueen rajat on esitetty punaisella rajauksella.

Selvitysalueen pintavirtaukset kulkevat kohti merta Kokelinojan ja Tuohinonojan
kautta. Tuohinonoja yhdistyy Perdojaan lahelld mereen laskevaa purkupistetta.
Selvitysalueen itdpuoliselta alueelta hulevedet kulkeutuvat Kokelinojan kautta
maantierummulle 1200B ja sité kautta Tuohinonojaan. Lansipuoliselta alueelta
hulevedet kulkeutuvat ojitusten kautta rummulle 400M ja sitd kautta
Tuohinonojaan. Kuvassa 3 on esitetty hulevesien virtausreitit alueelta.
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Kuva 3. Virtausreitit maanpintoja pitkin (L&hde Scalgo Live). Kuvassa vireilld olevan kaava-alueen
rajat on esitetty punaisella rajauksella.

2.2  Hulevesivirtaamat nykytilanteessa

Taulukossa 1 on esitetty selvitysalueen itd- ja lansipuoleisen valuma-alueen
virtaamia nykytilanteessa mitoitussateella 40 I/s/ha, 60 min.

Taulukko 1. Pinta-alat, valumakertoimet ja hulevesien virtaamat nykytilassa
valuma-alueittain.  Tulevan tilanteen virtaamat nédkyvéat taulukossa 2
kappaleessa 3.2.

Valuma-alue Pinta-ala Valumakerroin, |Virtaama,
(ha) nykytila nykytila
(1/s)
Kaava-alueen itdosa
rummulle 1200B 48,40 0,30 589
Kaava-alueen lansiosa
rummulle 400M 17,45 0,22 150

2.3 Tulvaherkat alueet

Alla olevissa kuvissa 4 ja 5 on esitetty yleispiirteiset Tulvakeskuksen laatimat
hulevesitulvakartat selvitysalueelta. Tulvakeskus on Suomen
ymparistokeskuksen (Syke) ja limatieteen laitoksen muodostama yhteinen
palvelu. Huom. Tulvakeskuksen hulevesitulvakarttapalvelun mukaan kartoissa
saattaa olla merkittavia virheitd mm. joidenkin olemassa olevien hulevesiputkien
ja tierumpujen tietojen puuttumisen takia ja nain ollen karttojen kayttdad ei
suositella rakennuskohtaiseen tarkasteluun.
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Kuva 4. Yleispiirteinen hulevesitulvakartta, jossa esitetty vesisyvyys sade 52 mm ja 1 tunnin sade
(vastaa toistuvuutta 1/100 v + ilmastonmuutos). (L&hde: Syke, yleispiirteinen hulevesitulvakartta
2024). Kuvassa vireilld olevan kaava-alueen rajat on esitetty punaisella rajauksella.
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Kuva 5. Yleispiirteinen hulevesitulvakartta, jossa esitetty vesisyvyys sade 80 mm ja 1 tunnin sade
(1/100 v + ilmastonmuutos toistuvaa sadetta harvinaisempi sadetapahtuma). (L&hde: Syke,
yleispiirteinen hulevesitulvakartta 2024). Kuvassa vireilld olevan kaava-alueen rajat on esitetty
punaisella rajauksella.
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3 Hulevesien tuleva tila kaava-alueella

3.1 Maankayton muutokset

Metsérinteen valuma-alueella on asemakaava-alueita, joita vireilld olevassa
asemakaavassa osoitetaan rakentamiseen. Nama tyhjat kiinteistét rakentuvat
asemakaavaluonnoksen mukaan jossain vaiheessa. Rakentamisen ja pintojen
tiivistymisen my6ta hulevesimaérat tulevat kasvamaan jonkin verran nykyisesta.
Toimenpiteitd hulevesitulvariskien pienentdmiseksi tarvitaan. Alla olevissa
kuvissa 6 ja 7 on esitetty rakentamattomat alueet, joissa alueen nykyinen tila
tulee muuttumaan.

Kuva 6. Nykyinen maankayttd selvitysalueella (vireilld olevan kaava-alueen rajat on esitetty
punaisella ja rakentamattomat alueet turkoosilla rajauksella). Ortokuvan kuvausvuosi 2023.
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Kuva 7. Rakentamattomat alueet kaavaluonnosalueella (vireilld olevan kaava-alueen rajat on
esitetty punaisella ja rakentamattomat alueet turkoosilla rajauksella). Rakentamattomat alueet

muodostuvat erillis- ja asuinpientalojen korttelialueista, |&hipalvelurakennusten korttelialueesta,
kaduista ja l&hivirkistysalueesta.

3.2 Alustavat hulevesivirtaamat tulevassa tilanteessa

Taulukossa 2 on esitetty selvitysalueen itd- ja lansipuoleisen valuma-alueen
virtaamia tulevassa tilanteessa mitoitussateella 40 I/s/ha, 60 min.

Tulevassa tilanteessa kaava-alueen itdpuolella virtaama tulee kasvamaan
nykyiseen verrattuna noin 72 I/s ja lansipuolella noin 16 I/s.

Taulukko 2. Pinta-alat, valumakertoimet ja hulevesien virtaamat tulevassa
tilanteessa valuma-alueittain. Nykyisen tilan virtaamat ndkyvét taulukossa 1
kappaleessa 2.2

Valuma-alue Pinta-ala Valumakerroin, Virtaama,
(ha) nykytila nykytila
(1/s)
Kaava-alueen itdosa
rummulle 12008 48,40 0,34 661
Kaava-alueen ldnsiosa
rummulle 400M 17,45 0,24 166
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4 Hulevesien johtaminen ja hallintarakenteet
tulevassa tilanteessa

4.1  Hulevesien johtamisen periaatteet

Selvitysalueella sijaitsee rakentamattomia vireilld olevan kaavoitusalueen
alueita ja paallystetyiltd pinnoilta on odotettavissa virtaamapiikkeja.
Rakentamisen mydtd hulevesivirtaamat tulevat kasvamaan jonkin verran
entisestddn. N&in ollen alueella tarkasteltin mahdollisia sijainteja hulevesien
viivytykselle.

Kaava-alueen itapuolella nykytila tulee muuttumaan merkittdvammin verrattuna
lansipuoleisen kaava-alueen jo suurimmaksi osaksi rakennettuun alueeseen ja
virtaamat itApuolella aluetta tulevat kasvamaan huomattavasti (noin 72 I/s),
jolloin viivytysaltaan sijoitusta suunniteltiin itdosan alueelle. Lansipuoleisella
kaava-alueella virtaaman lisdantyminen tulevassa tilanteessa on vahaisempaa
(noin 16 I/s), jolloin viivytys voidaan jarjestdd alueella jo olemassa olevien
ojitusten ja painanteiden avulla.

Kaava-alueen itdpuoleisella alueella tullaan rakennettavan asuinalueen
yhteyteen rakentamaan hulevesiverkosto, joka liitetadn mahdollisuuksien
mukaan jo olemassa olevaan verkostoon tai johdetaan suunnitellulle
viivytysaltaalle, jonka kautta vedet johdetaan alueen halki kulkevaan
Kokelinojaan. Kaava-alueen lansipuoleisella alueella on nykyista jo rakennettua
hulevesiverkostoa sekd katualueen ojastoa, joiden kautta alueen hulevesia
johdetaan alueelta.

4.2  Viivytysallas

Alustaviksi hulevesienhallintarakenteiksi selvitysalueella on esitetty itdpuolisen
alueen vesien osalta viivytysallasta, joka sijoittuu alueen eteldosaan lahelle
rummun 1200B purkupistettd. Altaasta vedet johdetaan purkuojan kautta
Kokelinojaan. Viivytysallas esitetddn rakenteena, joka viivyttdd tulevan tilan
kasvattamaa hulevesimaaraa.

Suunniteltu viivytysallas sijoittuu alueelle, joka kaavaluonnosvaiheessa on
esitetty 1ahivirkistysalueena.

Koska viivytysallas sijoittuu pohjavesialueen muodostumisalueelle, veden
imeytyminen viivytysaltaasta maaperaan tulee estdd esimerkiksi rakentamalla
altaan pohja bentoniitista. Veden imeytymisen estaminen viivytysaltaasta
maaperaan tulee tarkastella ja suunnitella tarkemmin jatkosuunnitteluvaiheessa.
Erillisten viivytysaltaan kasittelyratkaisujen, kuten viivytysaltaiden pohjapatojen,
altaaseen istutettavan kiintoainesta pidattdvan kasvillisuuden ja mahdollisten
altaiden penkereiden eroosiosuojausten rakentamista voidaan tarkastella
jatkosuunnittelussa.

Viivytysaltaan alustava sijainti, koko ja mitoituksen mukaiset tiedot on esitetty
litepiirustuksessa 25020265—-001. Mitoitus on tehty 1/3 vuodessa toistuvan
rankkasateen mukaisesti ja mitoituksessa on huomioitu ilmastonmuutoksen
vaikutus.
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5 Jatkoselvitystarpeet

Jatkosuunnittelussa on huomioitava Tuohinonojan herkkyys ja sen vaatimat
reunaehdot varmistamalla onko Tuohinonojalla erityistd tulvimisherkkyytta,
erityisia luontoarvoja tai sijaitseeko Tuohinonojassa herkkia eliélajeja.

Jatkosuunnittelussa on suunniteltava kaava-alueen tonttikohtaiset
viivytystarpeet, suunniteltava lopullinen hulevesienviivytysrakenteen koko,
sijainnit ja rakenteet, joissa huomioidaan pohjavesialueen muodostumisalueen
vaikutus rakennustapaan sekd huomioitava Kokelinoja tilavarauksissa.
Jatkosuunnittelussa voidaan tarkastella myds rummun/rumpujen sijoittamista
ithosan valuma-alueen ylapuolisen metsdalueen hulevesien johtamiseksi
suoraan  Kokelinojaan uuden rakennettavan kadun/pydratien  alitse
liitepiirustuksessa 25020265-001 esitetyn mukaisesti.
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Liitteet

Liitepiirustukset:

Metsarinteen asemapiirustus 25020265-001
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